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Gewindenormen Schrauben
Gewinde- Coutidaciot léﬁg;:- = Bezeichnungs- N AR
benennung P stabe beispiel SIndrone Anwendung
AN o DIN 14-M 08 [0’3 bis U*g} L E;?;?:éfktﬁ(?hnik
e e %\\ﬂ‘% DIN 13-M 30 1 bis 68 AUGSE
ISO-Gewinde . : (1 bis 68) mm (Regelgewinde)
DIN 13-M 20 x 1 (1 bis 1000) mm | @llgemein
. (Feingewinde)
Metr. Gewinde ! Schrauben mit
mit groRBem Spiel | M DIN 2510-M 36 (1205 130) mm Dehnschaft
Metrisches Innengewinde
zylindrisches DIN 158-M 30 x 2 (6 bis 60) mm | fur Verschluss-
Innengewinde schrauben und
Schmiernippel
Metri:sc:hes Verschlussschrau-
kegeliges ; DIN 158-M 30 x 2 keg (6 bis 60) mm ben und Schmier-
Auliengewinde : nippel
E thrgeWinde, ) 55{: \Q IS0 228—G11f2 (iI'IﬂBI'I) . ; ) H_ohrgewind&:,
zylindrisch - m G SO 228-G',A (auRen) (/5 bis 6) inch gigmel;ﬂdﬁewmde
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Gewindenormen Schrauben
Whitworth- : A
: N 550 DIN 2999-Rp '/, (/¢ bis 6) inch
Bkt W& Rp | Fiohrgawinds,
1 . "
(Innengewinde) ” i s UL e e
Whitworth- 1-16 _Rr1 1 L =) fur Gewinderohre,
kegeli N hraub
(A teraewinds) J DIN 3859-R V51 (g bis 1) inch [ 50 o oonaen
Metrisches ISO- allgemein
Trapezgewinde Tr DIN 103-Tr40 x 7 (8 bis 300) mm | als Bewegungs-
' gewinde
o : allgemein
Sagengewinde S DINB13-548 % 8 | (10 bis 640) mm | als Bewegungs-
gewinde
: DIN 405-Rd 40 x '/g (8 bis 200) mm | allgemein
. Rundgewinde Rd Hund D
DIN 20400-Rd 40 x 5 (10/his'800) mm |/ L RHAgewInCe mit
grolZer Tragtiefe
Blechschrauben- :
gewinde & St [ISO 1478-ST 3,5 (1,5 bis 9,5) mm | Blechschrauben
60°
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Gewindenormen Schrauben
; 4 Das Kz:lrzzeichen »LH" ist hinter die vollstandige Gewindebezeichnung M 30-LH
Hakegawinde zu setzen (LH = Left Hand). Tr 40 x 7-LH
Mehrgangiges Hinter dem Kurzzeichen und dem Gewindedurchmesser folgt die Tr 40 p7
Rechtsgewinde Steigung £, und die Teilung P. : ra0 x 14
Mehrgéngiges Hinter die Gewindebezeichnung des mehrgangigen Gewindes wird
Linksgewinde ~LH" gesetzt. ‘ Tr40 x 14 F7-LH

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Schrauben
Gewindeb Gewindeprofil Kurz- | Bezeichnungs- Bedeutun Land
ewindebenennung ewindeprofi B batsplel g

Einheitsgewinde, grob UNC /,~20 UNC-2A | UNC-Gewinde mit USA, GB,
(Unified '/, inch Nenn- CDN
Coarse Thread) durchmesser,

: i’ 20 Gewinde-
Amerikanisches géngefinch,

Grobgewinde Passungsklasse 2A

Einheits-Feingewinde it UNF 7,~28 UNF-3A !l.JN_F-Gewinde mit USA, GB,
(Unified Fine Thread) /, inch Nenn- CDN

e durchmesser,
Amerlkap:sches 28 Gewinde-
Feingewinde gange/inch,

Passungsklasse 3A

Einheitsgewinde, UNEF 1/,-32 UNEF-3A | UNEF-Gewinde mit | USA, GB,

extra fein : '/, inch Nenn- CDN
o Bolzengewinde it aisar

(Unified e p

Extrafine Thread) ’ ¥ = 32 ew«;mhe-

Amerikanisches E ' gange/inch,

Fein — Feingewinde Passungsklasse 3A

Einheits- UNS 1,-27 UNS UNS-Gewinde mit | USA, GB,
Sondergewinde '/, inch Nenn- CDN
S durchmesser,
(Unified _ .
Special Thread) 27 Gewinde-
gangelinch
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Zylindrisches Rohr- e NPSM, | ',-14 NPSM NPSM-Gewinde mit | USA
»zylindrisches i
gewinde fiir mecha- 7 Muttergewinde NPS, '/, inch Nenn-
nische Verbindungen < NPSC durchmesser,
(Straight Pipe Threads und 14 Gewinde-
for Mechanical Joints) NPSF gange/inch
Amerikanisches Ll
zylindrisches zylindrisches
Rohrgewinde Bolzengewinde
Amerikanisches NPT ¥/ =18 NPT NPT-Gewinde mit USA
kegliges ; 3/3 inch Nenn-
Rohrgewinde Kﬁggg?ge:winde durchmesser,
| {American 1@ Ge\n._rmde-
Standard Taper Pipe gange/inch
Thread)
Amerikanisches NPTF 1/,~14 NPTF NPTF-Gewinde mit USA
kegeliges Fein- (dryseal) '/, inch Nenn-
Rohrgewinde durchmesser,
(American Standard _ 14 Gewinde-
Taper Pipe Thread, kegeliges géngelinch
Fine) Bolzengewinde (trocken dichtend)

- . 3 _ oul o - -
Amerikanisches Muttergewinde Acme 1%/,—4 Acme-2G A;:m_e Gewinde mit | USA, GB
Trapezgewinde 1%/, inch Nenn-

durchmesser,
hele:f 4 Gewinde-
gaéngefinch,
Passungsklasse 2G
ST
Amerikanisches \\., Stub- | '/,-20 Stub- Stub-Acme- USA
abgeflachtes _ Acme | Acme Gewinde mit '/, inch
Trapezgewinde % Nenndurchmesser,
f05.p g , 20 Gewinde-
=03 Bolzengewinde géngefinch

Schrauben

wverner scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Gewindenormen Schrauben
Metrisches iSD-Gewmde Abmes.éungeH' ' = s
Nenndurchmesser d =D
Muttergewinde Steigung P
- Gewindetiefe des Bolzengewindes hy =0,6134: P
P M Gewindetiefe des Muttergewindes H, =0,5413- P
60° Rundung R =0,1443-P
_% Flanken< d, =D, =d-0,6495 - P
o L Kern<Z des Bolzengewindes d; =d-1,2269-F
j e Kern<~ des Muttergewindes D,=d-10825-F
e Kernlochbohrer{? D,=d-P
E;I = Flankenwinkel 60°
: _ T [dp+dy\2
Bolzengewinde Spannungsquerschnitt S= E . T
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Gewindenormen Schrauben
Regelgewinde Reihe 1" MaBeinmm = L DINIZ 11999011
A ‘ S Span- _ | Sechs-
Gewmde Stei- Flan- Kern-& Ge'u:vmde Run- nungs- Ko kant-
bezeich- tiefe loch- hlii
nuing gung ken-&J dung quer- bohrer. | Schits-
Bolzen Mutter | Bolzen Mutter schnitt S & sel-
d=D P =01 d, D, hy H, R mm?’ weite?
M 1 0,25 0,84 0,69 0,73 0,15 0,14 0,04 0,46 0,76 -
M 1,2 0,25 1,04 0,89 0,93 0,15 0,14 0,04 0,73 0,95 -
M 1,6 0,35 1,38 1.17 1,22 0,22 0,19 0,05 1,27 1,25 3,2
M 2 0,4 1,74 1,51 1,57 0,25 0,22 0,06 2,07 1.6 4
M 25 0,45 2,21 1,95 2,01 0,28 0,24 | 0,07 3,39 2,05 >
M 3= 0,5 2,68 2,39 | 2,46 0,31 0,27 0,07 5,03 2,5 55
M 4 0,7 3,55 314 3,24 043 | 0,38 0,10 8,78 33 7
M 5 0.8 4,48 4,02 4,13 0,49 0,43 0,12 14,2 4,2 8
M 6 1 5,35 4,77 4,92 0,61 0,54 0,14 20,1 5,0 10
M 8 1,25 718 6,47 6,65 0,77 0,68 0,18 36,6 6,8 13
M 10 1.5 9,03 8,16 8,38 0,92 0,81 0,22 58,0 8.5 16
M 12 1,75 10,86 9,85 10,1 1,07 0,95 0,25 84,3 | 10,2 18
M 16 2 14,70 13,55 13,84 1,23 1,08 0,29 157 : 14 24
M 20 25 18,38 16,93 17,29 1,63 1.35 0,36 245 176 | 30
M 24 3 22,05 20,32 20,75 1,84 1,62 0,43 353 21 36
M 30 35 2773 25,71 28,21 2,15 1,89 0,51 561 26,5 46
M 36 4 33,40 31,09 31,67 2,45 2,17 0,58 817 32 55
M 42 45 39,08 36,48 3713 2,76 2,44 0,65 121 375 65
M 48 5 44,75 41,87 42,59 3,07 2. 0,72 1473 43 75
M 56 5,5 52,43 49,25 50,05 3,37 2,98 0,79 2030 50,5 85
M 64 6 60,10 56,64 5751 3,68 3.26 0,87 2676 58 95

I Y Reihe 2 und Reihe 3 enthalten auch ZwischengréRen (z.B. M7, M9, M 14); Werner Scherer, D|p||ng(FH) © 2010
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Gewindenormen Schrauben
Feingewinde  MaBe in mm = " vgl.DIN13-2.11 (1999-11)
Gewinde- Flénken— Kern- Gewinde- [Flanken- Kern-J Gewinde- [Flanken- Kern-&
bezeichnung & Bolzen | Mutter | bezeichnung| & Bolzen| Mutter|bezeichnung| & Bolzen | Mutter

dx P |dy=D,| d, D, dx P |d,=D,| d, D, dx P |d,=D,| d, D,

M2x025 | 184 1,68 1,73 IM10x0,25]| 9,84 | 9,69 973 | M24x 2 2270 | 21,55 | 21,84
M3x0,25 | 2,84 2,69 2,73 |M10x0,5 968 | 939 9,46 | M30x1,56 | 29,03 | 28,16 | 28,38
M4x0,2 3,87 3,76 3,78 |M10x1 935| 877 | 892 | M30 X2 28,70 | 2755 | 2784

M4 x035 | 377 3,57 362 |[M12X0.35| 1,77 | 11,67 1i.62 M36x1,5 | 3503 | 34,16 | 34,38
M5B x0,25 | 4,84 4,69 473 |M12x0,b 1"n68 | 11,39 | N,46 | M36x2 34,70 | 33,65 | 33,84

M5x0,5 4,68 439 | 446 [M12Xx1 1,35| 10,77 | 10,92 | M42x 1,5 | 41,03 | 40,16 | 40,38
M6x025 | 584 5,69 573 |[M16x0,5 15,68 | 1539 | 1546 | M42 x 2 40,70 | 39,55 | 39,84
M6 x0,5 5,68 539 546 [M16x1 15,35 | 14,77 | 14,92 | M48 < 1,5 | 4703 | 46,16 | 46,38
M6 X075 | 551 5,08 519 |M16X 1,5 15,03 | 14,16 | 14,38 | M 48 < 2 46,70 | 45,55 | 45,84
MB8x025 | 784 7,69 773 |M20x1 19,35 18,77 | 1892 | M56x 1,5 | 55,03 | 54,16 | 54,38
M8 <05 768 739 746 |M20x15 19,03 | 18,16 | 18,38 | M b6 X 2 54,70 | 53,55 | 53,84
M8 x1 735 6,77 692 |M24x15 | 23,03 | 22,16 | 22,38 | M64 X 2 62,70 | 61,55 | 61,84

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010



Meisterkurs Teil | Kfz-Mechaniker Handwerk

Maschinenelemente
Gewindenormen Schrauben
A Vollstandige Darstellung Vereinfachte Darstellung
Vu"Sta"d'?e Darstolung mit vereinfachter mit vereinfachter Erkldarung
und MaReintragung Maleintragung Maleintragung
M8 MBx9/129V M8x9/12,9V
L — ] V. L' Gewinde M8 mit
V ; ) ! V ﬁ der Gewindelange
| o Lk -
; V7 A =l ! ‘ ! 9 mm, Kernlochtiefe
_MA | 12,9 mm mit werk-
M8 M8x9/129V { MBx9/129V stoffabhangiger
,_._*“ .. / R Bohrerspitze ge-
il ok ' fertigt.
| () _’ | &y | l % i
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Gewindenormen Schrauben
Darstellung von Schrauben und Schraubenverbindungen
Sechskamschrauhenveibindung ; Kopfschrauben-
: ausfiihrlich 5 vereinfacht verbindung
(IS0 6410)
| L = |
| o] AT
a

i \_\
AR NN

Stiftschrauben-
verbindung

I

e e —

1, Schraubenkopfhohe = 0.4

f1; Mutternhohe fra= 08-d JI;;
f1; Scheibenhohe hy= 02-d :

¢ Eckenmal3 e = 2.4 B

5 Schlisselweite s = 087-e

d Gewinde-Nenn-g ‘ \
e NN
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Gewindenormen Schrauben

Veremfachte Darstellung vgl. DIN ISO 6410- 02 (1993-12},

NN

; % | -von Gewindeeinsétzen

Diese Darstellung ist bevorzugt anzuwenden. Dabei wird nur

N

——

satz vorgesehen ist. Zusitzlich ist die Abklrzung INS hinter der
Gewindebezeichnung anzugeben. (INS = Einsatz)

it
; 4 die AulBenkante des Gewindeeinsatzes, aber nicht sein Nenn-
M30x1,5 INS | durchmesser gezeichnet. Der Einsatz wird nicht schraffiert.
Die Bezeichnung erfolgt nach dem Gewinde, fir das der Ein-
N

E

' Bezeichnungsbeispiel: M30 1,5 INS

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Schrauben Schrauben
Bezeichnung von Schrauben ' e vgl. DIN 962 (2001-11)
Beispiele: Sechskantschraube 1SO 4017 -M 12 x 80 - 838
Gewindestift ISO 7435 - M 10 x 40 - 14H
Zylinderschraube DIN 912-M 16 x 70 - 10.9
: H ) Bl | |j Sl B ———
~ Norm- | | Gewinde und Gewindezustze, T Festigkeitsklasse, z.B. 8.8
Benennung | | Haupt- [ |zB. metrisches Gewinde, Blech-| | ., Harteklasse, z.B. 14H — 140 HV
~ nummer | | schraubengewinde g Werkstoff, z.B. St Stahl

Schrauben, die nach DIN EN oder DIN EN ISO genormt sind, enthalten in der Bezeichnung die ISO-Hauptnummer.
Sie wird nach den folgenden Regeln bestimmt:

DIN EN-Norm: ISO-Hauptnummer = DIN EN-Hauptnummer -20000
Beispiel: DIN EN 24017:  ISO-Hauptnummer = 24017 — 20 000 = 4017
DIN EN ISO-Norm: ISO-Hauptnummer = DIN EN ISO-Hauptnummer

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Schrauben

Die Kennzeichnung der Sechskant- und Innensechskantschrauben ab
M5 erfolgt auf dem Schraubenkopf, auf dem das Herstellerkurzzeichen
und die Festigkeitsklasse angegeben sind, bei Schrauben aus
nichtrostendem Stahl zusatzlich A2 oder A4.

Flr Schrauben aus nichtrostendem Stahl wird die Qualitat und
Festigkeitsklasse auf dem Schraubenkopf angegeben. Diese sind A (flr
austenitischen Stahl), 1 bis 5 (Sorte) sowie 50 (weich), 70
(kaltverfestigt) oder 80 (hochfest)

Beispiel : A2-70 oder A5-80

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Schrauben

Aus der Festigkeitsklasse bei Stahlschrauben lassen sich die
Zugfestigkeit Rm und die Streckgrenze Re errechnen.

Rm wird errechnet, indem man die erste Zahl mit 100 multipliziert.

Re, indem beide Zahlen miteinander multipliziert und das Ergebnis
noch einmal mit zehn multipliziert.

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Als Beispiel die Festigkeitsklasse 8.8:

Rm 8 x 100 = 800 N/mm?2 Nenn-Zugfestigkeit

Re 8 x 8 = 64 N/mm?2, 64 N/mm?2 x 10 = 640 N/mm?2 Mindeststreckgrenze

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010



Schrauben

4 Spannung ¢/ MPa
oder Kraft F /M
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REH 1 FEH T

RleL ! |:leL

L Bruch

——————

i

|

| )

+
oc ig h-| Dehnung £ / % oder
o Agt - Verlangerung AL £ mm
a5
<t} s -

F_ = Zugfestigkeit
Fra = Maximale Last
R.y, = obere Streckgrenze
R, = untere Streckgrenze

Ay = Gleichmalidehnung
Aq = Gesamte Dehnung bei Hichstlast

A = Bruchdehnung
Ay = gesamte Dehnung bei Bruch

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Schrauben
‘Mechanische Eigenschaften von Schrauben aus vergiitetem Stahl
Eigenschaften Festigkeits- 36 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 | 109 | 129
klassen §M1B|>M 16
Zugfestigkeit Nennwert 300 400 500 600 800 1000 | 1200
R..in N/mm? min. 330 | 400 | 420 | s00 | 520 | 600 | 800 | 830 | 1040 | 1220
Streckgrenze Nennwert 180 240 320 300 400 480 - - - -
R, in N/mm? min. 190 | 240 | 340 | 300 | 420 | 480 B = > =
0,2 % Dehngrenze Nennwert & g 2 - E ~ | 840 | 640 | 900 | 1080
R0 in N/mm? min. - - - - — - 640 | 660 | 940 | 1100
Bruchdehnung Ain %  min. 25 22 - 20 - - 12 9 8
Harte Vickers (F< 88 N) HV min-max | 95-220 | 120-220 | 130-220 | 155-220 | 160-220 | 190-250 | 250-320 | 255-335 | 320-380 | 385-435
am Schraubenende| 250 250 250 250 250 - — - | = -
Harte Brinell (F= 30 D2) HB min-max 90-209 | 114-209 | 124-209 | 147-209 | 152-209 | 181-238 | 238-304 | 242-318 | 304-361 | 366-414
am Schraubenende| 238 238 238 238 238 - - - - -
Hérte Rockwell HRB min-max 5295 | 67-95 | 7195 | 79-95 | 82.95 | 83995 | - H = 2
am Schraubenende| 99,5 | 99,5 | 995 | 995 | - - = - = X
HRC min-max . - - - = - - 22-32 | 23-34 | 32-39 | 39-44

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Kennzeichnung der Festigké'rtsklassen“ von Schrauben aus vergiitetem Stahl

D)

Flachrund-

Stiftschrauben
schrauben

Sechskant-Schrauben Schrauben mit Innensechskant

U Ab Gewindedurchmesser M5 sind Schrauben mit dem Hersteller-Kennzeichen (XYZ) und der Festigkeitsklas-
se zu versehen.

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010



Schrauben

Festigkeitsklassen von Muttern aus vergiitetem Stahl”
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Schrauben

vgl. DIN EN ISO 898-1 (1999-11)

Festigkeitsklasse 4 5 6 8 10 12
;ugfestig?keit R 400 £00 o brs e s
in N/mm

1 Ab Gewindedurchmesser M5 sind Muttern mit der Nennhdhe 20,8 - d < 0,8 - d mit der Festigkeitsklasse zu
kennzeichnen. Flache Muttern mit einer Nennhdhe > 0,5 - d < 0,8 - d werden fiir die Festigkeitsklasse 4 mit

0,4 und fur die Festigkeitsklasse 5 mit 0,5 gekennzeichnet.

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010



Meisterkurs Teil | Kfz-Mechaniker Handwerk

Maschinenelemente
Schrauben Schrauben
‘Sechskantschrauben mitSchaft ~~ vgl IS0 4014 (2001-03)
Gewinde M5 | M6 | M8 [M10|{M12|M16 | M20 | M24 | M30 | M36
/Y (Nenn- wvon| 25 30 40 45 50 65 80 90 | 110 | 140
*'—rr'm lange)  bis| 50 60 | 80 |100 |120 |[160 |200 |240 |300 |360
#'4 i von| 9 12 18 18e S0 a7 | 3d | 86| vadie | BB
<t 's bis| 3¢ | 42 | 58 | 74 | 90 |16 [148 |167 |215 |263
o 2 lo<125] 16 | 18 | 22 | 26 [ 30 |38 |46 |54 [ 66 | -
= | ! e h=m| - | -] - -] - ]4a |52 |60 |72 | 84
LI Y fosoo0| - R e e = &5 [syglo gy
d | & 35| 40| 53| 64| 75| 100 125| 150| 187 | 225
s max 8 10 | 13 18 |18 |24/} 80| 36 .| .48 |. 55
R . e min 88| 1,1| 144| 178 | 200| 26,8| 335| 40,0| 509 | 608
.,,j ;e; | U Nennlangen: von 25 mm bis 70 mm jeweils um 5 mm gestuﬁ,
! ‘ von 70 mm bis 160 mm jeweils um 10 mm gestuft,
e von 160 mm bis 360 mm jeweils um 20 mm gestuft.
Festigkeitsklassen: Stahl: 5.6, 8.8, 10.9; Nichtrostender Stahl: A2-50 und A2-70
Bezeichnungsbeispiel: Sechskantschraube 1SO 4014 - M 10 X 60 - 8.8

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Schrauben Schrauben
 Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf it | vgl. 1S0 4017 (2001-03)
* Gewinde M5 | M6 | M8 [M10|M12|M16 | M20 | M24 | M30 | M36

~| ¢ BBl i (Nenn- von| 10 12 1605 |20 88 2k 30 40 | 50 | 60 70

i : lange)  bis| 50 60 | 80 |100 |120 |150 [200 |200 |200 |200
| 1 [ a  max 24| 30| 40| 45| 53| 60| 75| 90| 105[ 120
& l k 35| 40| 53| 64| 75| 100]| 125| 150| 187 225

- I 5 max _ 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55
P e min 88| 1,1] 144| 178 | 200| 26,8| 335| 40,0| 509| 60,8

g B ' Nennidngen: 10 mm, 12 mm, 16 mm, 20 mm;

von 20 mm bis 70 mm jeweils um 5 mm gestuft,
von 70 mm bis 160 mm jeweils um 10 mm gestuft,
von 160 mm bis 360 mm jeweils um 20 mm gestuft.

Festigkeitsklassen: Stahl: 5.6, 8.8, 10.9; Nichtrostender Stahl: A2-50 und A2-70
L Bezeichnungsbeispiel: Sechskantschraube ISO 4017 - M 10 x 60 - 8.8

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010
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Schrauben Schrauben

Zylinderschrauben mit Innensechskant = ~ vgl. IS0 4762 (2004-06)
Gewinde M5 M6 | M8 |M10 | M12 | M16 | M20 | M 24 | M30| M36

o n (Nenn- von | 30 35 40 45 55 65 80 90 | 170 | 120

I - lainge)  bis| 50 60 80 |[100 |120 |160 |200 |200 |200 |300
*Ti '{N . von| 80| 11,0| 120 | 130| 190| 21,0| 280| 300| 380| 36,0
J : bis| 28,0 | 36,0 | 520 680| 84,0| 116,0 | 148,0 | 140,0 | 128,0 | 116,0

-~ ls max 22 24 28 32 36 | 44 52 60 72 84

| kK  max 5 6 o T - s A L O - O o e
de  max 85| 10,0 130 | 160| 180| 240 300| 360| 450| 54,0

s 4 5 6 - E0] [ T B N O 19 |[hea glieay

- | & Schlisselweite 4 5 6 8 10 14 17 19 22 27

Y Nennldngen: von 8 mm bis 12 mm jeweils um 2 mm gestuft,
von 12 mm bis 20 mm jeweils um 4 mm gestuft,
von 20 mm bis 70 mm jeweils um 5 mm gestuft,
von 70 mm bis 160 mm jeweils um 10 mm gestuft,
von 160 mm bis 360 mm jeweils um 20 mm gestuft.

Festigkeitsklassen: Stahl: 8.8, 10.9, 12.9; Nichtrostender Stahl: A2-50, A4-50 und A4-70
Bezeichnungsbeispiel: Zylinderschraube ISO 4762 - M 12 x 80 - 10.9
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Maschinenelemente
Schrauben Schrauben
Zylinderschrauben mit Innensechskant und niedrigem Kopf vgl. DIN 7984 (2002-12)
Gewinde M3 | M4 | M5 | M6 | M8 |M10|M12|M16 | M20 | M24
dy M (Nenn- von| 5 6 g | 10 |12 16 |20 [30 | 40 | 50
lange) bis| 20 | 25 |30 [40 |8 |100 |80 g0 | 100 | 100
2 U \ von| 15| 21 24| 30| 837) 45| 52| BO 75 9,0
; - = bis| 80| 10| 140 | 22,0 | 380 | 440[ 500 | 42,0 [ 540| 46,0
b | | . il [ Joe |18 122 |26 Ja0 (38 |48 | ea
.. lg=126| - - - s 32 |36 44 52 | 60
£ Al k max s 28 e85 ] 40| 58 60| 70 90 | m,0[ 130
l : d¢  max 55| 70 | 85| 100|130 | 160|180 | 240 | 300[ 360
v s ol 2eihrEn S0 Ry 7o ' g0 | 126 40| 1720
e 2 | 25 3 [ a |5 [ 708 |12 [u]w
' Nennldngen: 5§ mm, 6 mm; von 6 mm bis 20 mm jeweils um 2 mm gestuft;
von 20 mm bis 60 mm jeweils um 5 mm gestuft;
von 60 mm bis 100 mm jeweils um 10 mm gestuft.
Festigkeitsklassen: Stahl: 8.8; Nichtrostender Stahl: A2-50, AZ-70
Bezeichnungsbeispiel: Zylinderschraube DIN 7984 - M 12 x 80 - 8.8
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Schrauben

Senkschrauben mit Innensechskant
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dy

I. T 7 ~

Maschinenelemente
Schrauben
_ ~ vgl.I1SO 10642 (2004-06)
Gewinde Ma | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20
/M (Nenn- von| 30 35 40 50 55 65 80 | 100
linge) bis| 40 | 50 60 80 00 | 100 | 100 | 100
. von| 10 13 16 22 23 29 36 48
bis| 20 28 36 52 68 65 46 E
i 20 22 24 28 32 36 44 52
k max 2,5 3.1 3,7 5,0 6,2 7.4 838 10,2
d  max 90 | 1.2 | 134 | 179 224 | 269 2336 403
s 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 go | el zo
Schliisselweite | 2,5 | 3 4 5 6 8 Tone]

" Nennldngen: 8 mm, 10 mm, 12 mm, 16 mm, 20 mm;
von 20 mm bis 40 mm jeweils um 5 mm gestuft;
von 40 mm bis 100 mm jeweils um 10 mm gestuft.

Festigkeitsklassen: Stahl: 8.8, 10.9, 12.9
Bezeichnungsbeispiel: Senkschraube ISO 10642 -M 8 X 50 - 8.8

Werner Scherer, Dipl.Ing.(FH) © 2010



Meisterkurs Teil | Kfz-Mechaniker Handwerk

Maschinenelemente
Schrauben Schrauben
Senkschrauben mit Nase (Pflugschrauben) it ~ vgl. DIN 604 (1981-10)
d, Gewinde M 6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
i | iNenntinge) Yo" 20 20 20 25 30 50 60
T = bis | 100 | 150 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160
[ | [ von 20 20 20 25 30 50 60
A bis 100 150 160 160 160 160 160
o ! ig < 125 18 22 26 30 38 46 54
i G
- le = 125 E 285 )32 36 44 52 60
k | 40 5,0 5,5 70 9,0 1,5 13,0
p de  max 12,6 16,6 199 | 247 | 328 | 32,8 38,8
—r—T— | g @ mex 2,5 3,0 3,2 3,6 4,2 5,4 6,6
" Nennlangen: von 20 mm big 70 mm jeweils um 5 mm gestuft;
von 70 mm bis 160 mm jeweils um 10 mm gestuft.
Festigkeitsklassen: Stahl: 3.6, 4.6
S Bezeichnungsbeispiel: Senkschraube DIN 604 - M 8 X 50 - 4.6
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Maschinenelemente
Schrauben Schrauben
‘Gewinde und Schraubenenden fiir Blechschrauben  vgl.1501478(1999-12)
P S st sT|stlsTt|sT|sTt|st|sT|srT|sT|sT|ST|ST|ST
] ! eéwinde 15119(22|26(29|33|35[39|42]|48|55|63| 8 |95
E]:g‘_-' 0 P as:log el oal Lalkva a3 | 13 14106 1,84 1:8°] 2,1 |&]
ny d, 15|19)22|26]29[33]35|39]4.2]|48 |55 (63 |80 |97
Gewinde ST
d, 09|12]16|1.9[22|24]26|29]|3.1|39 |42 |49 |62 |79
M ds 08110151720 22]24]|27]| 28|33 |39 |46 |58 |74
Yy c 01]01l01]01]01]0,1]0,1]0,1]0,1]|0,15{0,15|0,15/0,15|0,15
Sehraubenende G (mit Spitze) | Y. FormC[1.4[1.6[2 [23/26|3 32|35[37/|43|5 |6 |75 |8
. Voad FOrmF[ 1,112 16[18|21]|256|25|27[28|32 |36 |36 [42 |42
j’ﬁ Y Linge des unvollstindigen Gewindes (Spitze oder Zapfen)
7 L] Bezeichnungsbeispiel: Gewinde ISO 1478-ST 3.9

Schraubenende F (mit Zapfen)
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Maschinenelemente
h
Schrauben Schrauben
Grenzen der Blechdicke e s gL DIN/0I6 (1500:08)
,-m Gewinde %8T 2,2|ST2,9|8T35|ST 39 ST 4,2|ST4,8|{ST5,5|ST6,3| ST8
NN e Siaee derl og | 19| 13| 13| 14| 18| 18|18 | 21
| g‘lt;i;;g;‘;“:e der | 48 | 22 | 28 | 30 | 35| 40 | 45 | 50 | 65
| |
mit Durchgangsloch Hinweis: Die Norm gilt fiir Blechschrauben nach 1SO 1478 (siehe oben).
W) Ist die vorhandene Blechdicke kleiner als t, so kénnen Blechschraubenver-
- bindungen nach den unten dargestellten Bildern zur Anwendung kommen.
I
Kernloch Kernloch Pressloch-
zwei Kernlocher aufgedornt durchgezogen verschraubung
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Schrauben

Dehnschraube
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Maschinenelemente
Schrauben

R T
F VM = G,Z-Ld; | '
| Ma= 02-Fy-dy |

Niherungsformel gilt fir metrische Regel-
gewinde (nicht geschmiert).

M, Anzugdrehmomentin Nm
Fys Montagevorspannkraft in N

d, Flankendurchmesserin m
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Schrauben
Dehnschraube

> @O » MM

Kraftin N

Kraftweg in m
Gewichtskraftin N

Weg der Gewichtskraft in m
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Maschinenelemente
Schrauben

G= F;—S - Reibungsverlust
1

Benutzbar zur Errechnung der
Vorspannkraft bei
Feingewinden
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Maschinenelemente

Schrauben Schrauben
Dehnschraube

Eine Dehnschraube ist eine Schraube, die im
Betrieb auftretende, zeitlich wechselnde Kraft-
und Langenanderungen durch elastische
Dehnung ihres Schafts aufnehmen kann.
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Schrauben
Dehnschraube

Haufig vorkommende Dehnschrauben
sind die Zylinderkopf-Schrauben in
Verbrennungsmotoren. Beim Kaltstart
und im Dauerbetrieb haben alle Teile
eine unterschiedlichen
Warmeausdehnung. Dehnschrauben
ermoglichen einen weniger
unterschiedlichen Druck in der
Zylinderkopfdichtung, der vor allem
durch die hohe Ausdehnung des aus
Aluminium bestehenden Zylinderkopfs
bei Verwendung von “starren”
Standardschrauben entstehen wirde.
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Maschinenelemente
Schrauben
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Maschinenelemente

Schrauben Schrauben
Dehnschraube

{ |
i TW L Drehmoment erzeugt Vorspannkraft
JF tang =1
'ﬂg?’glr ' Mit der Vorspannkraft steigt das
T] ﬁg;sgL“PF Reibmoment im Gewinde und in der Kopf-
"‘“~ /Mutterauflage !!

Reibwerte (beispielhaft)
Stanl, blank, trocken 0,12 -0,18

Stahl, geodlt 0,1 - 0,16
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Maschinenelemente

Schrauben Schrauben
Dehnschraube

Anziehverfahren

Erforderliche Drehmomente sind vom Anziehverfahren abhangig.

Das beim Anziehen sich ergebende Verhaltnis zwischen maximaler und
minimaler Vorspannkraft wird als Anziehfaktor bezeichnet

Streuungsanteil allein durch Reibung erfahrungsgemal  1,25-2:1

Impulsgesteuertes Anziehen (Schlagschrauber) 25-4
Drehmomentgesteuertes Anziehen 1,7-25
Anziehen mit Drenmomentschltssel 16-1,8
Hydraulisches Anziehen 1,2-1,6
Dehnungsmessung 1,2
Drehwinkelgesteuertes Anziehen (manuell/maschinell) 1,1-1,3
Thermisch kontrolliertes Anziehen 12-16
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Maschinenelemente

Schrauben
Dehnschraube

Die gewlnschte Vorspannung verlangt eine sorgféltig kontrollierte
Montage. Die Zylinderkopfschrauben an VW Golf Il 1,6l-Benzin-
Motor werden zum Beispiel in vier Stufen mit definierten
Drehmomenten und Drehungen montiert:

1. Stufe 40 Nm

2. Stufe 60 Nm

3. Stufe +90° (1/4 Umdrehung)

4. Stufe +90° (1/4 Umdrehung)
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