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- Festigkeiten
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- Dehnschrauben
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Die Kennzeichnung der Sechskant- und Innensechskantschrauben ab 
M5 erfolgt auf dem Schraubenkopf, auf dem das Herstellerkurzzeichen 
und die Festigkeitsklasse angegeben sind, bei Schrauben aus 
nichtrostendem Stahl zusätzlich A2 oder A4.
Für Schrauben aus nichtrostendem Stahl wird die Qualität und 
Festigkeitsklasse auf dem Schraubenkopf angegeben. Diese sind A (für 
austenitischen Stahl), 1 bis 5 (Sorte) sowie 50 (weich), 70 
(kaltverfestigt) oder 80 (hochfest)

Beispiel  : A2-70 oder A5-80
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Aus der Festigkeitsklasse bei Stahlschrauben lassen sich die 
Zugfestigkeit Rm und die Streckgrenze Re errechnen.

Rm wird errechnet, indem man die erste Zahl mit 100 multipliziert.

Re, indem beide Zahlen miteinander multipliziert und das Ergebnis 
noch einmal mit zehn multipliziert.
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Als Beispiel die Festigkeitsklasse 8.8:

Rm 8 × 100 = 800 N/mm² Nenn-Zugfestigkeit

Re 8 × 8 = 64 N/mm², 64 N/mm² x 10 = 640 N/mm² Mindeststreckgrenze
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Benutzbar zur Errechnung der 
Vorspannkraft bei 
Feingewinden

- Reibungsverlust
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Dehnschraube

Eine Dehnschraube ist eine Schraube, die im 
Betrieb auftretende, zeitlich wechselnde Kraft-
und Längenänderungen durch elastische 
Dehnung ihres Schafts aufnehmen kann.
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Dehnschraube

Häufig vorkommende Dehnschrauben 
sind die Zylinderkopf-Schrauben in 
Verbrennungsmotoren. Beim Kaltstart 
und im Dauerbetrieb haben alle Teile 
eine unterschiedlichen 
Wärmeausdehnung. Dehnschrauben 
ermöglichen einen weniger 
unterschiedlichen Druck in der 
Zylinderkopfdichtung, der vor allem 
durch die hohe Ausdehnung des aus 
Aluminium bestehenden Zylinderkopfs 
bei Verwendung von “starren” 
Standardschrauben entstehen würde.
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Drehmoment erzeugt Vorspannkraft

Mit der Vorspannkraft steigt das 
Reibmoment im Gewinde und in der Kopf-
/Mutterauflage !!

Reibwerte (beispielhaft)
Stahl, blank, trocken  0,12 – 0,18
Stahl, geölt                  0,1   - 0,16
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Anziehverfahren
Erforderliche Drehmomente sind vom Anziehverfahren abhängig.
Das beim Anziehen sich ergebende Verhältnis zwischen maximaler und 
minimaler Vorspannkraft wird als Anziehfaktor bezeichnet

Streuungsanteil  allein durch Reibung erfahrungsgemäß 1,25 – 2 : 1

Impulsgesteuertes Anziehen (Schlagschrauber)       2,5 – 4
Drehmomentgesteuertes Anziehen 1,7 – 2,5
Anziehen mit Drehmomentschlüssel 1,6 – 1,8
Hydraulisches Anziehen 1,2 – 1,6
Dehnungsmessung 1,2
Drehwinkelgesteuertes Anziehen (manuell/maschinell) 1,1 -1,3
Thermisch kontrolliertes Anziehen 1,2 – 1,6
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Die gewünschte Vorspannung verlangt eine sorgfältig kontrollierte 
Montage. Die Zylinderkopfschrauben an VW Golf III 1,6l-Benzin-
Motor werden zum Beispiel in vier Stufen mit definierten 
Drehmomenten und Drehungen montiert:
1. Stufe 40 Nm
2. Stufe 60 Nm
3. Stufe +90° (1/4 Umdrehung)
4. Stufe +90° (1/4 Umdrehung)


